NGHIEN CU’U & TRAO DOI

PANH GIA TAC PONG CUA NUGC BIEN DANG PEN
XAM NHAP MAN VUNG HA LUU SONG BA

ThS. NCS. Lé Buc Thuong - Trudng Dai hoc Bach Khoa Tp. HCM
ThS. Huynh Thi Lan Huong - Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Méi truong

déng cta nudc bién dang véi cdc kich ban khdc nhau dén qud trinh xdm nhdp mdn ving ha luu

Néi dung cua bai bdo nay gidi thiéu két qua nghién ciu ting dung mé hinh MIKE11 ddnh gid tdc

séng Ba. Két qua nghién ctu la co sé khoa hoc hé trg cho céng tdc Idp quy hoach, dinh huéng
khai thdc, s dung va phdt trién bén ving tai nguyén nudc trén luu vuc.

1. Mé& dau

Cac hoat déng séng clia con ngudi trong nhiing
thap ky gan day da lam tang dang ké néng dé cac
loai khi gay hiéu Ung nha kinh, day la tdc nhan lam
trai dat dang dan nong lén dan dén bién déi khi
hau. Bién d&i khi hau da, dang va sé tac dong khéng
nho dén moi trudng tu nhién, méi trudng xa hoi,
dén tat ca cac sinh vat trén trai dat... Vi vay, bién déi
khi hau la mét trong nhitng dac trung va la thach
thirc I16n nhat cdia nhan loai trong thé ky XXI.

Tac déng cda bién ddi khi hau lam thay déi su
phan phéi lugng mua, boc hai theo khéng gian va
thaoi gian két hgp vé6i nudc bién dang gay tac dong
nhat dinh dén dac diém tai nguyén nuéc, anh
hudng dén viéc khai thac va st dung nudc cling
nhu lam tdng cac nguy co tai bién thién tai lién
quan dén nudc. Theo du bao clia Uy ban Lién Quéc
gia vé bién déi khi hau (IPCC) d&n nam 2100 nhiét
d6 toan cau sé tang thém tu 1,4°C dén 5,8°C, muc
nudc bién dang cao thém khoang 100 cm (theo
kich ban cao), sé anh hudng dén nhiéu khu vuc cé
dia hinh thap ctia Viét Nam noi chung va khu vuc
ha luu s6ng Ba ndi riéng. D€ gidm nhe tac dong cua
muc nudc bién dang do bién d6i khi hau cho khu
vuc ha luu séng Ba, can phai danh gia duoc tac
dong ctia né dén van dé ngap lut va xam nhap man
doi véi khu vuc.

2. Phuong phap
a. Mé hinh

M6 hinh MIKE 11 do Vién Thay luc Ban Mach
phat trién. M6 hinh 1a mét géi phan mém dung dé
mo6 phong luu luogng, chat lugng nudc va van
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chuyén bun cat & cac clia s6ng, trong séng, kénh
tudi va cac vat thé nudc khac. Bac trung co ban clia
mé hinh MIKE 11 1a cdu trac mé dun téng hgp véi
nhiéu loai mé dun c6 thé dugc thém dé cé thé moé
phong cac hién tugng lién quan dén hé théng
song, trong do, module thay luc la module chinh.
Module thay luc (HD) dung dé tinh toan dong chay,
module tai khuéch tan (AD) dung tinh lan truyén
chét (man,...). D€ tinh toan dong chay trong song,
moé hinh MIKE11 st dung hé phuong trinh
St.Venant (phuong trinh bdo toan déng luong va
bao toan chat) mot chiéu.

b. Thiét Iap mé hinh

Trong nghién ctiu nay, hai module trong MIKE11
dugc sirdung dé mé phdng man (HD va AD). Trong
module HD, hai nhom sé liéu dau vao bao gom: (i)
S6 liéu theo khéng gian gom hé théng kénh séng
va cac mat cat ngang, hé théng cong trinh bao gém
cac cdng ngan man (i) s6 liéu theo thai gian bao
goém s6 liéu muc nuéc va luu lugng theo thai gian,
diéu kién ban dau tai cac bién tinh toan.

Trén co sG cac tai liéu dia hinh da c6, cung véi
mang lugi tram thay van cung sé liéu quan trac
muc nudc, luu lugng, mang sdng tinh toan trong
mo hinh dugc gidi han tu tram thdy van Cing Son
ra tGi cta bién vaéi téng chiéu dai 49,4 km.

Cac bién trong mo6 hinh bao goém: Bién trén la
dudng qua trinh luu lugng tai tram Cing Son, 5
bién gia nhap khu gira la dudng qua trinh luu
lugng dugc sinh ra trén luu vuc clia cdc séng nhanh
tur Cling Son tGi ctia bién, bién dudi la dudng qua
trinh muc nudc tai clra Da Rang dugc tinh ti muc

Ngudi doc phan bién: TS. Trdn Quang Tién
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nudc triéu tai tram Quy Nhon bang phuong phép
diéu hoa. Mé hinh con bao gom toan bé hé théng
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trong mang luéi séng tinh todn dugc hoan thién
truéc nam 2011.

céng trinh ¢6 anh hudng dén cac yéu t6 thuy luc
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Hinh 1. Vi tri cdc dudng quad trinh luu luong gia nhdp

c. Két qua hiéu chinh va kiém dinh module tinh

todn thuy luc

Tram muc nuéc Pha Lam dugc st dung dé hiéu
chinh va kiém dinh mé hinh véi chudi sé liéu muc
nudéc tir ngay 23/4 - 3/5/1998 dugc stir dung dé hiéu
chinh mo6 hinh, cac chuéi sé liéu muc nudc tir ngay
16 -26/4/1983 va tli 6 - 16/5/2002 dugc st dung dé

kiém dinh bd théng s6 ctia mé hinh.

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh bang
chi tiéu Nash - Sutcliffe qua myc nuéc tinh toan va
thuc do tai tram Phu Lam dugc trinh bay trong
bang 1. Budng qua trinh muc nudc tinh toan va
thuc do tai tram Phu Lam trong céc tran kiét duoc
thé hién trén cac hinh 2, hinh 3 va hinh 4.

Bdng 1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh cdc trén kiét tai tram Phi Lam

Tran kiét

23/6-3/7/1998

16 -26/4/1983 | 6-16/5/2002

Nash-Sutcliffe (%) 96,5

97,9 94,1

KET QUA HIEU CHINH TRAN KIET 23/6-3/7/1998 TAI TRAM PHU LAM

06

KET QUA KIEM DINH TRAN KIET 16/4-26/4/1983 TAI TRAM PHU LAM

Muc nuée(m)

8
23 6 199801:00:00 25 6 199801:00:00 27 6 1998 ®D00: 29 6 1998 01:00:00 /1998 1:00 3/7/1998 1:00

Hinh 2. Muc nu'éc tinh todn va thuc do tai tram
Phu Lam (23/6 - 3/7/1998)

Muyc nuée (m)

1
16 4 1983 07:00:00 18 4 1983 07:00:00 20 4 1983 07:00:00 22 4 1983 07:00:00 24 4 1983 07:00:00 26 4 198

Thei gian (ngay)

Hinh 3. Mu'c nu'éc tinh todn va thuc do tai tram
Phd Lam (16 - 26/4/1983)
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KET QUA KIEM PINH TRAN KIET 6/5-16/5/2002 TAI TRAM PHU LAM

Muyrc nuée (m)

10/5/2002 7:00 12/5/2002 7:00 14 5 2002 07:00:00

Thei gian (ngay)

06
6/5/2002 7:00 8/5/2002 7:00

d. Két qud hiéu chinh va kiém dinh module tinh

todn xdm nhdp mdn

T bé mo hinh thay luc da dugc hiéu chinh va
kiém dinh & trén, cac thong s6 dugc st dung dé
tinh todan xam nhap man ha luu s6ng Ba. Bién man
dugc 1y tai Cling Son va ctia Da Rang. Sé liéu man
thuc do tai Phu Lam dugc st dung dé danh gia do
chinh xac ctia mé hinh. Két qua hiéu chinh va kiém
dinh mé hinh dugc danh gia la tuong doi tét, véi

Hinh 4. Mu'c nudc tinh todn va thu'c do
tai tram Phu Lam (6 - 16/5/2002)

16 5 2002 07:00:C

chi tiéu Nash - Sutcliffe dat 1an lugt la 96% va 97%.
Qua trinh d6 man thuc do va tinh toan tai tram Phu
Lam dugc thé hién trén hinh 5a va hinh 5b.

Do tai liéu man thuc do tai Phi Lam qua ngan
nén mdc du chi tiéu Nash - Sutcliffe dugc danh gia
la kha t6t, nén chua cé thé danh gia hét dé chinh
xac ctia md hinh. Tuy nhién, theo két qua tinh toan
nhu trén hinh 5a va hinh 5b cho thay phan b6 cta
doé man thuc do va tinh toan la kha phu hop.
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Hinh 5a. D6 man tinh todn va thuc do tai tram
Phu Lam (23-30/6/1998)

3. Két qud mé phéng xam nhap mén ing véi
cac kich ban bién déi khi hau trén séng Ba

a. Cdc kich ban nuéc bién déng

G Viét Nam, s6 liéu muc nudc quan tric tai cac
tram hai van ven bién Viét Nam cho thdy xu thé bién
déi muc nuéc bién trung binh nam khéng giéng
nhau. Hau hét cac tram c6 xu hudng tang, tuy
nhién, mot s6 it tram lai khéng thé hién ré xu
huéng nay. Theo s6 liéu thuc do, c6 thé thay xu thé
bién d6i trung binh ctia muc nudc bién doc b bién
Viét Nam la khodng 2,8 mm/nam. Sé liéu muc nuéc
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Hinh 5b. D6 madn tinh todn va thuc do tai tram
Phu Léam (1-5/7/1998)

do dac tu vé tinh t nam 1993 dén 2010 cho thay,
trung binh toan dai ven bién Viét Nam tang khoang
2,9 mm/nam, riéng khu vuc ven bién Trung Trung
B& va Tay Nam B cé xu hudng tang manh hon.

Theo kich ban bién ddi khi hdu va nuéc bién
dang ctia bé Tai nguyén va Méi trudng, muc nudc
bién dang dugc tinh theo 3 kich ban phat thai thap
(B1), phat thai trung binh (B2) va phat thai cao (A2).

So véi thoi ky 1980-1999, vao gilta thé ky 21,
muc nudc bién c6 thé dang thém 28-33 cm; vao
cu6i thé ky 21 dang thém tir 65-100 cm (Bang 2).
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Bdng 2. Mu'c nudc bién ddng so véi théi ky 1980 -1999 (cm)

Kich bin Cac méc thai gian cia thé ky 21
) 2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Thap (B1) 11 17 23 28 35 42 50 57 65
Trung binh (B2) 12 17 23 30 37 46 54 64 75
Cao (A1FI) 12 17 24 33 44 57 71 86 100

Pé du tinh khd ndng dang cao clla muc nudc
bién, nghién ctiu da sir dung két qua tinh toan kich
ban nuéc bién dang tir du an“Tac dong cda bién doi
khi hau dén tai nguyén nudc va cac giai phap thich
ung” do Vién Khoa hoc Khi tugng Thlly van va Méi
truong thuc hién nam 2010. Dy an nay da du bao
kha nang thay déi cac tham s6 clia séng triéu (bién

dé, pha) theo céc kich ban nudc bién dang toan cau.
Nghién ctu nay da ké thira két qua tinh toan qua
trinh muc nudc tai cira Da Rang ctia du an dé danh
gia tac déng cuia cac kich ban nuéc bién dang dén
qua trinh xam nhap man ha luu luu vuc séng Ba.
Bién trinh d6 man tai clra Da Rang theo cac kich ban
nudc bién dang duoc trinh bay trong Hinh 6.
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27
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Hinh 6. Bién trinh dé mdn tai cira Pa Rdng theo cdc kich bén

b. Dién bién xdm nhdp mdt hé théng séng Ba
theo cdc kich ban bién déi khi hdu

trong cac thai ky cta kich ban nén va cac kich ban
BDKH trong trudng hgp chua co su diéu tiét clia cac
hé chira va cé su diéu tiét chia ho chia lan lugt dugc

K&t qua tinh toan do man Ién nhat doc séng Ba
trinh bay trong bang 3 va bang 4.

Bdng 3. D6 mdn I6n nhdét doc séng Ba cdc kich bdn (%o)-(truéng hop khéng cé diéu tiét hé chia)

K/cach t6i| KBN Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2
clra bién | 1980-|2020-/2040-| 2060-| 2080-| 2020-| 2040-2060-2080-2020-2040-2060{2080-
(km) 1999 | 2039|2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079|2099| 2039 | 2059 2079|2099
0 299 | 299 | 30,0 | 30,0 | 30,1 | 30,0 | 30,0 | 30,1| 30,1 30,0 | 30,0 | 30,1 | 30,1
0,90 258 | 266 | 27,0 | 27,2 | 27,5 | 26,7 | 270 | 27,3 | 27,6 | 26,7 | 27,1 | 27,5| 27,9
1,40 242 | 254 | 259 | 263 | 266 | 254 | 259 | 264 | 26,9 | 25,5 | 26,0 | 26,6 | 27,2
2,45 22,8 | 243 | 250 | 254 | 259 | 243 | 25,1 | 256 | 26,1 | 24,4 | 25,2 | 25,9 | 26,6
3,50 21,1 1229 | 23,7 | 243 | 248 | 229 | 23,8 | 24,5| 25,1| 23,0 | 23,9 | 24,8 | 25,6
3,95 19,9 | 21,7 | 22,5 | 23,2 | 239 | 21,7 | 22,6 | 234 | 24,2 | 21,8 | 22,8 | 23,9 | 24,8
4,40 18,2 | 20,1 | 20,9 | 21,8 | 22,7 | 20,1 | 21,0 | 22,2 | 23,2 | 20,2 | 21,3 | 22,7 | 24,0
4,75 16,5 | 185|196 | 20,7 | 21,8 | 185 | 19,7 | 21,1 | 22,4 | 186 | 200 | 21,8 | 23,4
5,11 152 {170 185 | 198 | 21,0 | 17,0 | 186 | 20,2 | 21,7 | 17,1190 | 21,0| 22,8
5,75 12,7 | 148 | 166 | 183 | 19,7 | 148 | 168 | 188 |20,5| 149 | 172|198 21,9
6,40 98 | 120|140 | 16,2 | 180 | 120 | 14,2 | 168 | 19,0| 12,1 | 147 | 18,1 | 20,8

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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K/cach téi| KBN Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2

ctia bién | 1980-(2020-/2040-| 2060-| 2080-(2020-| 2040-[2060-2080-2020-|2040-2060-2080-
(km) 1999 | 2039| 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 (2079(2099| 2039 | 2059 (2079|2099
6,67 819 | 103|124 | 149|169 | 103 | 126 | 155|17,9]| 10,5 | 13,2| 16,9 | 20,1
6,93 6,68 | 861|108 | 134 | 156 | 857 | 109 | 141|168 | 875 | 11,5| 157 | 19,3
7,17 543 | 713|931 | 120 | 144 | 7,09 | 948 | 127|158 7,26 | 10,1 | 14,5| 18,6
7,40 419 | 574|786 | 105 | 131 | 57 | 802 |112|145|586| 86 |13,1]|17,8
7,90 214 1348 | 52 | 753|104 | 345|534 826|118 3,58|587|104]|15,8
8,40 0,89 | 2,1 34 | 534 | 807 | 2,08 | 3,51 6 947|217 |395| 81 |138
8,75 053 | 142|247 | 416 | 672 | 14 | 257 | 4,79|8,06| 1,47 | 295 | 6,74 | 12,4
9,10 0,18 | 085| 1,65 | 3,06 | 542 | 0,84 | 1,72 |361| 6,7 | 089 | 2,03|545| 11,0
9,75 0 029|068 | 154 | 344|028 0,73 (192|452| 03 | 09 |3,46| 8,71

10,40 0 009|027 |0,75]205|009|029 |09 |288| 01 |0,38|206]| 65

10,98 0 003| 011034 |117]003|0,11/048|1,76| 0,03 |0,15| 1,18 | 4,61
11,55 0 0 | 002|008 | 043 0 002|012|0,73| 0 |003|043]|246
12,53 0 0 |001]003] 0,13 0 0,01 005026 0 |0,01|0,14]1,07
13,51 0 0 | 001]002]| 0,1 0 0,01 | 0,04 | 0,2 0 |001|0,11]0,87
13,96 0 0 [001]002] 01 0 0,01 | 004|019 0 |001| 0,1 |082
14,40 0 0 0 0,02 | 0,08 0 0,01 ]003|017| 0 |001|009]0,72

Bdng 4. D6 mdn I6n nhét doc séng Ba cdc kich ban BDKH (%o)-(truéng hop cé diéu tiét hé chira)

K/cach toi Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2
clia bién |2020-|2040-| 2060- | 2080- | 2020-2040-2060-2080-|2020-| 2040-|2060-/2080-
(km) 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099
0 299 | 300 | 300 | 30,1 | 30,0 | 30,0 | 30,1 | 30,1 | 30,0 | 30,0 | 30,1 | 30,1
0,90 240 | 248 | 254 | 26,0 | 240 | 249 | 25,7 | 26,8 | 24,0 | 250 | 26,0 | 27,7
1,40 21,8 | 228 | 238 | 244 | 21,8 | 23,0 | 241 | 249 | 21,8 | 23,1 | 24,6 | 25,6
2,45 199 | 21,2 | 224 | 232 | 199 | 21,4 | 229 | 23,7 | 199 | 21,6 | 23,3 | 24,6
3,50 174 | 190 | 205 | 21,4 | 1774 | 192 | 21,0 | 221 | 17,4 | 194 | 21,6 | 23,2
3,95 15,1 | 17,1 188 | 199 | 151 (173 | 194 | 20,7 | 152 | 17,6 | 20,1 | 22,0
4,40 126 | 148 | 168 | 181 | 126 | 150 | 17,5 | 19,1 | 12,6 | 153 | 18,4 | 20,7
4,75 104 | 129 | 151 16,8 | 104 | 132 | 159|178 | 10,5 | 136 | 17,0 | 19,8
511 892 | 114 | 138 | 156 | 888 | 11,7 | 147 | 168 | 898 | 12,1 | 159 | 19,0
5,75 6,57 | 909 | 116 | 136 | 654 | 94 | 125|149 | 663 | 984 | 139 | 17,6
6,40 412 | 642 | 887 | 109 | 409 | 6,71 | 98 | 123|417 | 714 | 11,3 | 158
6,67 296 | 498 | 728 | 928 | 293 | 524 | 8,2 | 10,8 3 564 | 963 | 148
6,93 2 3,7 579 | 7,79 | 1,98 | 393 | 668 | 933 | 2,04 | 428 | 814 | 13,7
7,17 134 | 2,73 | 459 | 653 | 1,32 | 292|542 | 807 | 1,37 | 3,23 | 687 | 12,8
7,40 0,85 | 1,91 3,5 526 | 083 | 207|423 6,72 |087| 232 |559| 11,7
7,90 031,08 |18 | 316 | 03 [|094 | 24 |429|032| 11 | 341|938
8,40 012|039 | 103 | 191 | 0,11 | 044 | 1,38 | 2,75 | 0,12 | 0,53 | 2,09 | 7,21
8,75 0,06 | 0,21 | 065 | 1,31 | 005|024 | 091|199 |006| 03 | 146 | 586
9,10 0,02 | 0,1 036 | 0,84 | 002 | 0,12 ]| 0,53 | 1,36 | 0,02 | 0,15 | 0,94 | 4,69

9,75 0 0,02 | 0,11 | 0,33 0 0,03 | 0,17 | 0,63 0 0,04 | 0,38 | 3,06
10,40 0 0 0,03 | 0,12 0 0,01 005|026 | O 0,01 | 0,14 | 1,85
10,98 0 0 0,01 | 0,04 0 0 | 002|011 0 0 0,05 | 1,05
11,55 0 0 0 0,01 0 0 0 0,03 0 0 0,01 | 0,42
12,53 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 | 012
13,51 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0 0 | 0,08
13,96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 007
14,40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,06

Chénh léch @& man I6n nhat doc song Batrong  nén khi khong c6 hé diéu tiét dugc trinh bay trong
cac thai ky clia cac kich ban BPKH so véi kich ban  bang 5.
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Bdng 5. Chénh léch dé mdn Ién nhdt doc séng Ba thay déi so véi kich ban nén (%o)
(trong trudng hop khéng c6 diéu tiét hé chira)

K/cach téi Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2
cira bién |2020- | 2040-|2060-|2080-| 2020-|2040-|2060-| 2080-(2020-(2040-| 2060-| 2080-
(km) 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039|2059 | 2079 | 2099
0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 02 1] 02| 01| 0,1 0,2 0,2
0,90 0,8 1,2 14 1,6 | 08 1,2 1,5 1,8 109 | 13| 16 2,0
1,40 1,2 1,7 2,0 2,4 1,2 1,7 2,2 2,7 1,3 1.8 | 24 3,0
2,45 1,5 2,2 2,6 3,1 1,51 23| 28 | 33 1,6 | 24 | 31 3,8
3,50 1,8 2,6 3,2 3,7 1.8 27| 34| 40| 19| 28 | 3,7 | 45
3,95 1,8 2,6 33 4,0 1,8 | 27 | 366 | 43 1,9 1 29 | 40 50
4,40 2,0 2,7 37 | 45 20 | 28 | 40 | 50 | 20 | 31 4,5 5,8
4,75 2,0 3,1 4,3 53 20 | 32 | 46 | 59 | 21 36 | 53 6,9
5,11 1,8 3,3 4,6 5,8 18134 | 50| 64| 19| 38| 58 7,6
5,75 2,2 4,0 5,6 7,1 2,1 4,1 6,1 79 | 23 | 45 | 71 9,3
6,40 2,2 4,2 6,4 8,2 2,2 4,4 7,0 92 | 23|49 | 83 | 11,0
6,67 2,1 4,2 6,7 8,7 2,1 44 |1 73 | 97 | 23 | 50| 87 | 119
6,93 1,9 4,1 6,7 9,0 1,9 4,2 74 | 10,1 | 2,1 49 | 90 | 12,6
7,17 1,7 3,9 6,5 9,0 1,7 | 41 73 1103] 1,8 | 46 | 90 | 13,2
7,40 1,6 3,7 6,3 8,9 15138 | 70 |103| 1,7 | 44 | 90 | 13,6
7,90 1,3 3,1 54 | 82 1,3 | 32 | 61 96 | 14 | 3,7 | 83 | 13,7
8,40 1,2 2,5 4,5 7,2 1,2 2,6 5,1 8,6 1,3 | 3.1 7,2 | 129
8,75 0,9 1,9 3,6 6,2 09 1 20| 43 | 75]109]| 24| 62 | 119
9,10 0,7 1,5 2,9 5,2 0,7 1,5 34165 |07 | 19| 53 | 109
9,75 0,3 0,7 1,5 341 03 | 07 1.9 45|03 | 09| 35 8,7
10,40 0,1 0,3 0,8 2,1 0,1 0,3 101 29| 01| 04 | 21 6,5
10,98 0 0,1 0,3 1,2 0 0,1 0,5 1,8 0 02| 12 4,6
11,55 0 0 0,1 04 0 0 0,1 0,7 0 0 0,4 2,5
12,53 0 0 0 0,1 0 0 0,1 0,3 0 0 0,1 1,1
13,51 0 0 0 0,1 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0,9
13,96 0 0 0 0,1 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0,8
14,40 0 0 0 0,1 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0,7

TUr bang 5 chiing ta thay rang, d6 man doc song
Ba trong cac thai ky ctia cac kich ban BDKH déu
tang so vai kich ban nén, vi tri c6 muc tang nhiéu
nhat khéng phai & clra sbng ma nam trén doan
sdng cach bién tur 5,75 km dén 7,9 km.

Chénh léch d6 man I6n nhat doc séng Ba trong
cac thoi ky clia cac kich ban BDKH khi co diéu tiét
ho chua dugc trinh bay trong bang 6. C6 thé nhan
thay, d6 man I6n nhat doc song Ba & cac kich ban

BDKH gidm dang ké so véi trudng hop khéng cé
diéu tiét va hau hét déu thap hon so véi thai ky nén.
D6 mén I6n nhat doc séng Ba cao hon so véi kich
ban nén chi xuat hién trong thai ky 2080 -2099 cla
ca 3 kich ban, thoi ky 2060 -2079 cda kich ban A2, va
tai moét so vi tri doc sdng trong thai ky 2060 -2079
cuta kich ban B2 va B1. Tai vi tri clra sébng, d6 man
I&n nhat déu bang va 16n hon khéng dang ké (0,1-
0,2 %o) so vdi thai ky nén.

Bdng 6. Chénh léch dé mdn doc séng Ba thay déi so véi kich ban nén (%o)
(truéng hop cé diéu tiét hé chia)

K/cach t6i Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2

clra bi€n | 2020-|2040-|2060-|2080-|2020-| 2040-2060-|2080-| 2020- | 2040-| 2060- | 2080-
(km) 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099

0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 02 | 02 0,1 0,1 0,2 0,2

0,90 -18(-11|-04|02)]-18|-09|-02| 09| -18|-09| 02 1,8

1,40 25| -14 | 04| 02 | -25]| -1,3 | -0,1 07 | -24 | -1, 0,3 1,4

2,45 29 | -16 | -04 | 04 | -29 | -1,4 | 01 09 | -29 | -1,2 | 05 1,8

3,50 37| -21|-06| 03| -38] -19 | -0,1 10| -37 | -1,7 | 05 2,0
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K/céch téi Kich ban B1 Kich ban B2 Kich ban A2
ctra bién |2020-|2040-|2060-|2080-|2020-| 2040-(2060-| 2080-| 2020- | 2040-|2060-| 2080-
(km) 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099 | 2039 | 2059 | 2079 | 2099
3,95 -4,7 | -28 | -1,1 00 | 48 | -25| 05| 08 | 47 | -23 | 0,2 2,1
4,40 -56 | 34| 14| 00| 56| -31|-07]| 09 | 55| -28| 02 2,6
4,75 60| 36| -14| 03| -61|-33| 06| 14| -60|-29| 05 3,3
511 63| -38|-14| 04| 64| 35| 06| 16 | -63 | -3,1 0,6 3,8
5,75 -6,1 -36 | -1, 09 | -61 | -33 | -0 22 | 60 | -28 1,2 49
6,40 57| -341]-09]| 11 -5,7 | -3,1 0,0 25 | 56 | -2,7 1,5 6,0
6,67 52| -321]-09]| 11 53| -30| 00 26 | 52| -26| 14 6,6
6,93 -4,7 | -3,0 | -09 1,1 -4,7 | -28 | 0,0 2,7 -46 | -2,4 1,5 7,0
7,17 -4,1 -2,7 | 0,8 1,1 -4,1 -2,5 0,0 2,6 -4,1 -2,2 14 7.3
7,40 -33 | -23 | -07 1,1 34 | -2,1 0,0 2,5 -33 | -1,9 14 7,5
7,90 -1,8 1 -1,3 | -03 10 |-18] -1,2 | 03 22 | 1,8 | -10| 13 7,2
8,40 -08 | -0,5 0,1 10 | -08 | -0,5 0,5 1,9 -08 | -04 1,2 6,3
8,75 05| -03 | 0,1 08 | -05| -03 | 04 1,5 05| -02| 09 53
9,10 -0,2 | -01 0,2 07 | -02 | -0,1 0,4 1,2 | -0,2 0 0,8 4,5
9,75 0 0 0,1 0,3 0 0 0,2 0,6 0 0 0,4 3,1
10,40 0 0 0 0,1 0 0 0,1 0,3 0 0 0,1 1,9
10,98 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0,1 1,1
11,55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4
12,53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
13,51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
13,96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
14,40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1
Bding 7. Khodng cdch xdm nhédp mdn I6n nhdt ing véi Truong hop khong cé diéu tiét ho
dé mdn 1%o va 4%o (km) chuia, khodng cach xam nhap man l6n
nhat ing véi dd man 1%o va 4%o G cac
Kich | o .. . | Khéngdiéutiét | C6 didu tiét kich ban BDKH déu tang so vai kich
ban Y %0 | 4% | 1% | 4% badn nén. Béi véi d6 man 1%o, xu thé
Nén |1980-1999| 836 | 745 | 836 | 745 tdng & cac kich ban kha déng déu.
2020-2039| 890 | 7,77 | 715 | 644 Trong khi d6, d6i véi dd man 4%, xu
B 2040-2059| 9,51 8,30 7,78 6,86 thé tdng & cac kich ban c6 su thay déi
2060-2079| 10,08 8,79 8,40 7,28 dot ngodt (Hinh 7, Hinh 8).
2080-2099| 1099 | 955 | 893 | 767 . o
2020-2039| 899 778 728 6,45 Trudng hgp co diéu tiét ho chUell,
2040-2059 9,52 8,30 7,90 6,93 khoéng cach xam nhép mén I6n nhat
B2 2060-2079| 10,40 8,98 8,75 7,48 Ung véi dd man 1%o va 4%o & cac kich
2080-2099| 11,36 9,96 9,46 8,02 ban BDKH déu gidm. Xu thé thay déi
2020-2039| 8,99 7,79 7,32 6,48 clla &6 man 1%o va 4%o & cac kich ban
A2 2040-2059| 9,74 8,39 8,04 7,01 tuong tu véi dé man 1%o trong trudng
2060-2079| 11,05 9,54 9,00 7,75 hop khéng cé diéu tiét hé chia (Hinh
2080-2099| 12,55 | 11,14 [ 1098 | 9,39 9, Hnh 10).
Khoing cich xAm nhap miin 16n nhit trng véi dp man 1%
(khéng diéu tiét)
13
A I~ SR Hinh 7. Khodng cdch xdm nhap
- i ek mdn I6n nhdt ding véi dé médn 1%o
e e (khéng diéu tiét)
*] [ J
° 1980 1999 2000 2019 2020 2039 2040 2059 2060 2079 2080 2099
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Khoing cach xim nhiap miin 16n nhit érng véi dé miin 4%e

(khéng diéu tiét)
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nhdp mdn I6n nhdt ding véi

Hinh 9. Khodng cdch xdm
nhdp mdn I6n nhdt ing véi

Hinh 10. Khodng cdch xdm
nhédp mdn Ién nhét iing véi

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Khodang cach tir cira sdng (km)

Khodang cach tir cira séng (km)

13
i N 2 z A
E o] —T Hinh 8. Khodng cdch xém
- ——B1
g —=— B2
9
—A— A2 Py o A o R o a7,
ol dé mdn 4%o (khong diéu tiét)
°
7
1980 1999 2000 2019 2020 2039 2040 2059 2060 2079 2080 2099
Khoing cach xam nhiap min 16n nhit trng véi dd min 1%.
(c6 diéu tiét)
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" v Ve .o A o
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Khoéng cich xAm nhip min 16n nhit ng véi dp min 4%.
(c6 didu tiét)
10
g —e—BI
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k —h— A2 A « s pen o,
g dé madn 4%o (co diéu tiét)
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Hinh 11. Dién bién dé mdn I6n nhdt doc séng Ba theo cdc kich ban
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4. Két luan

Dua trén cac kich ban bién d6i khi hdu va nudc
bién dang cho luu vuc séng Ba theo cac kich ban
phat thai thap (B1), trung binh (B2) va cao (A2),
nghién ctu da danh gia dugc tinh trang xam nhap
man trén luu vuc séng Ba. Do tac ddng cla bién ddi
khi hau lugng mua mua khé gidm dan dén suy
gidm dong chdy mua can, bén canh d6 muc nudc
bién dang khién cho man cang xam nhap sau vao
trong s6ng, muc d6 man ciing ting lén dang ké. &

thai ky cuéi cia thé ky 21, man xam nhap kha sau
vao trong song, khoang cach xam nhap dé man Ién
nhat 1%o c6 thé tang thém khoang 4,2 km; vé6i do

man 4%o c6 thé tang thém khoang 3,7 km.

K&t qua nghién ctiu nay la co sé khoa hoc nham
hé trg cho céng tac lap ké hoach ting phé vai bién
déi khi hau, cting nhu cac dinh hudng khai thac, sur
dung va phat trién bén viing tai nguyén nudc luu

vuc sdng Ba.
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